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North och South Carolinas naturgeografi - bakgrund

Topografi, geologi och jordar

SO USA domineras av Appalachernas sodra del, vilken delar N. och S. Carolinas
kustslatter fran det enorma, relativt flacka omradet 1 kontinentens inre delar. Bergskedjan
har egentligen flera parallella strickningar; forutom den som bendmns Appalacherna,
finns dven Blue Ridge Mountains, vilken ligger ndrmare kusten i N. och S. Carolina. Det
kan vara av intresse att veta att Appalachernas dldsta delar, The Blue Ridge Mountains,
tillhér samma bergskedjeveckning som bildade dven den skandinaviska fjéllkedjan.
Ryggen striicker sig alltsd frin SO USA, upp genom O USA, Newfoundland, S Gronland,
Skottland och upp till N. Skandinavien. Den bildades for ca 400 miljoner &r sen, nir den
nordamerikanska kontinenten (Laurentia) kolliderade forst med var gamla kontinent
(Baltica) och strax darefter med Afrika. Darefter foljde forst en tid med en enda stor
vérldskontinent (Pangaea), varefter kontinenterna aterigen separerade.

Vi har allts4, fran O. till V., en helt platt kustslitt, vilken ca 20-25 mil lingre in Svergar
till vad som kallas “the Piedmont™. Detta dr bergsfoten, ett brett hdgre liggande omréde,
dér vittringsrester fran den mycket miktigare forna bergskedjan ansamlats i ett rullande
mjukt landskap. Véster om de tvé parallella bergskedjorna (Blue Ridge och Appalacherna
) vidtar sedan Missisippi-traget — ett kontinentalt depressionsomrade.

Forutom vissa inslag av magmatiska bergarter (granit och gnejs) i bergskedjans éldsta
del, Blue Ridge Mountains, dr berggrunden lidngs hela den beskrivna sekvensen av
sedimentirt ursprung, dvs. avlagringar pa gamla havsbottnar.

Jordarna pa kustslétten i N. och S. Carolina dr relativt unga, beroende pd att hela omradet
1 sen geologisk tid legat under havsnivan. Detta betyder att kustndra sediment, sdsom
sand och mo, dominerar. Dominerande jordmaner &r hir Entisols (helt outvecklade),
Spodosols (podsoler) och Inceptisols (“brunjordar™), alla relativt outvecklade jordmaner.
P& grund av topografin &r drdneringen dalig och det finns dérfor stora arealer
sumpjordar/torvjordar ("Histosols™ enl. Soil Taxonomy). Narmare bergskedjorna, inom
Piedmont-omréadet, 4r jordarna diremot mycket dldre, och har vittrat till lerjordar
(“Ultisols” o. dyl.) under lang tid 1 ett varmt klimat.

Klimat

Klimatet i N. och S. Carolina priglas av vidersystem dels fran havet I SO, dels frin
kontinentens inre delar, i NV. Enkelt beskrivet kan man séga att pd sommaren, nér
kontinentens inre virms upp och luften dér stiger, sa sugs havsluft in, efter att ha tagit
upp mycket vattenanga fran den varma Golfstrommen. P& vintern sveper ddremot tung,
kall och torr luft ner fran kontinenten. Appalacherna modifierare dock luftrérelserna
starkt, sd det kontinentala inflytandet blir aldrig speciellt starkt O om bergskedjan. Vi har
alltsd ett varmtempererat (bergen) till subtropiskt klimat, med 1000-1500 mm nederbord
och 15-20 °C i drsmedeltemperatur.

Vegetation



Den flacka kustsldtten har naturligt dominerats dels av vatmarker, f f a sumpskogar
(swamp; marsh) med vél anpassade triddarter, exv. Bald cypress (Taxodium distichum)
och water tupelo (Nyssa aquatica), dels av tallskogar med exv. Sand pine (Pinus
serotina), Longleaf pine (P. palustris), Shortleaf (P. echinata), Loblolly (P. taeda) och
Slash pine (P. elliottii). Dessa s k ”Southern pines” ar tva- eller trebarriga (Longleaf)
tall-arter. De ursprungliga tallskogarna, s.k. ”Pine savannas” (dvs. tall + grds), har
dominerat pd de vidstridckta, nédringsfattiga, sandiga men fuktiga sedimenten. De har,
liksom vara tall-ekosystem, brunnit ofta och darigenom bevarat sin tall-dominans.

Upp mot bergen — the Piedmont — har artrika lovblandskogar dominerat pa de tyngre
lerjordarna. Bland viktiga/vanliga arter eller grupper kan ndmnas exv. Yellow Poplar
(Liriodendron tulipifera), Sweetgum (Liquidambar styracifolia), samt ménga olika arter
av ek (Quercus spp.) och hickory ( Carya spp.)

Det bor ocksé ndmnas att en mycket stor del av de ursprungliga skogarna hoggs ner och
brindes under kolonisationen av dessa omraden — framfor allt for odling av de typiska
plantagegrodorna bomull och tobak. Detta ledde s& smaningom till svara erosionsskador,
och ddrmed forlust av den néringsrika ytjorden. Eftersom jordarnas produktivitet direfter
var svar att aterstdlla (giller dven lerjordarna), drabbade N. och S. Carolina av
omfattande jordbruksnedlidggelse under de svéra tiderna under 1920- och 1930-talen — en
mycket stor del av den tidigare brukade marken Overgavs helt. Nuvarande
skogsvegetation &dr alltsd till sin huvuddel wuppvuxna sekundérskogar och
planterade/insadda tallskogar pa tidigare kultiverad och kal mark. Longleaf pine och
Shortleaf pine, vilka ursprungligen dominerade pd sévél kustsldtten som pd sandiga
marker ldngre in mot bergen, har i hog grad ersatts av Loblolly pine.

Sondagen den 22:a september
En dag for anpassning i ”Cape fear”

USA resans forsta dag, redan tidigt insag vi att detta skulle bli en tuff vecka, exkursion
direkt. Objektet som skulle besokas var en kalyta pa sandmark, miljomassigt intressant da
det dessutom var kantzon mot vattendrag. Amerikanarna kallade omradet for “’the beach”
och den kunnige ldsaren kan dé bilda sig sin uppfattning om omradets karaktar.



I var grupp fanns en rad hurtbullar som raskt beslutade sig for en 16ptur pd denna beach,
mdjligen inspirerade av en kidnd amerikansk TV-serie. Undertecknad kan inte hinforas
till hurtbullekategorin men f6ljde dock med en bit pa vigen for att uppticka virlden.
Fantastiska upplevelser vintade. Dér I6pturen borjade fanns strandnira hus men léngre
bort blev de sandiga vidderna mer utstrickta. Dom om var forvaning nér vi ser ett
parlband av stora Amerikanska jeepar dnda ned i1 strandkanten. Pa flaken satt
ménniskorna och gonade sig i solen. Med risk att verka en aningens fordomsfull gav
USA intryck av att vara ett mycket bilburet land och ménniskorna tycks pa grund av detta
fa en aningens ldgre densitet &n vad som &r gidngse pd andra hall i virlden. Det s.k
bensin/mjo6lk indexet (kostnaden for en liter mjélk mot kostnaden for en liter bensin) som
1 Sverige ligger pd 0,73 varierar mellan 2,98 och 4,60 i USA.

Miénga av oss minns ocksa denna dag med tacksamhet dd vi fick avnjuta en ”six dollar
burger for four dollar” pd Hardees. Reklamen fortdljer att man for sina tva sparade dollar
kan inhandla ett hektar trdskmark i1 Kalifornien. Manne ldmpliga marker for
intensivodling.....

Mindagen den 23 september
Information om forskningsprogrammet i USA och skogsskotseldiskussioner

Formiddagen inleddes med ett foredrag av Professor Lee Allen som &r chef for North
Carolina State Forest Nutrition Cooperative som é&r ett samarbete mellan North Carolina
State University och skogsforetag framst fran sydvistra USA. Foredraget handlade om att
optimera produktionen i skogsplantager och foredraget innehdll dven exempel frén
sydostra USA. Sydostra USA har 81 miljoner ha skogsmark och den absoluta majoriteten
av denna dr kulturskogar och endast en halv miljon ha dr naturskogar. Hélften av
skogsmarken bestar av 1ovtrad och hilften av olika tallskogar. De vanligaste tallarterna ar
Loblolly pine, Slash pine och Long-leaf pine. Femton procent av skogsmarken utgors av
trdd plantager av Loblolly pine odlade med varierande intensitet. Dessa 15% av
skogsmarken producerar 50% av virket.



North Carolina State Forest Nutrition Cooperative grundades 1970 och har manga stora
regionala fors6k pa finansidrernas mark diar man studerar hur man kan optimera
produktionen i praktiskt skogsbruk men man arbetar dven med att intensivt studera
processerna vid olika ndringsgivor intensivt i ett fatal bestdnd. De frimsta skdlen med
intensivodling dr enligt Lee Allen att kostnaden for att producera virke ar for hog idag
($/m’) men han tror ocksa att det &r ett alternativ for att pa ett miljomassigt sitt bade
tillgodose samhillets krav pa bade hog biodiversitet och hég virkesproduktion.

For tio ar sedan studerade kooperativet olika vegetationsbekdmpningsmetoder,
markberedningsmetoder, godsling, markberedningsmetoder samt foradlade Loblolly pine
genetiskt. Idag forsoker man istillet att forsta varfor traden vixer béttre och hur man kan
gora skotselmetoder av denna kunskap. Produktiviteten i plantagerna i sddra USA har
okat nistan 4 m® per ha och ar men man tror att detta bara 4r en del av den potentiella
produktionsdkningen. Den stdrsta potentialen att 6ka produktionen finns 1 ungskogsfasen
tror Lee Allen d& man redan har gjort omfattande studier i slutna bestand. Man tror ocksé
att det enda séttet att nd maximal produktionspotential nds om besténdet véxer fort redan
frdn borjan. Lee Allen tror att framtiden ligger i ett differentierat skogsbruk med
plantager och extensivt skotta skogar. Plantagerna kommer att besta av kloner skétta mot
bestdimda slutprodukter med intensiva precisa metoder.

Eftermiddagen dgnades at att diskutera framtida skogsskdtselforskning inom Fiberskog.
Forst gjordes en gemensam brainstorming dir deltagarna fick sdga vad de associerade
med intensivskogsskotsel vi holl pa tills det att ingen kunde hitta pd nagot mer. Utfallet
av denna brainstorming sammanstilldes och deltagarna delades in i grupper dir vi
diskuterade resultatet. Detta skulle sedan anviandas under grupparbeten den 27 september.

Tisdagen den 24 September
Exkursion till SETRES och SETRES2 och skogsproduktion ur en skogsigares
symvinkel

Forsta dagen pa vér exkursionsresa for vi soderut till faltforsoken SETRES och
SETRES2 som ligger intill varandra i grinstrakterna mellan North och South Carolina.
SETRES anlades 1992 i ett befintligt 8-arigt bestdnd av Pinus Taeda. Forsoket bestar av
fyra block med vardera fyra parceller, en for vardera forsoksled. De fyra behandlingarna
ar 1) obehandlad 2) bevattnad 3) godslad och 4) bevattnad och gddslad. Syften med
forsoket ar att studera produktivitet, ndringsdynamik, kolbalans, vattenbalans och
miljoeffekter samt att ge underlag for modellering och utvérderingar av olika slag .
Resultaten pa virkesproduktionen av behandlingarna adr mycket likt de resultat som
erhdllits med gran i Sverige. d.v.s. en rejél godslingseffekt men en mer mattlig effekt av
bevattningen.

SETRES2 anlades 1993 och planterades med tio olika halvsyskonfamiljer av Pinus
Taeda. Familjerna hirstammar frin tva kontrasterande provenienser. Forsoket innehdller
10 block dér varje block rymmer tvd behandlingar, gddslat och ogddslat. Inom varje
block och behandling finns tio parceller, en med vardera familj, med storleken 10 x 10



trdd. Syften med forsoket dr att studera olika familjers respons pa extrema miljoer,
forekomsten av genotyp-miljé6 samspel och dess fordndring Over tiden. Dessutom
kommer forsoket att utnyttjas for genkartering och sékande av QTL:s for att mojliggora
“marker assisted selection”. Resultaten hittills visar pd sma skillnader i respons pa
gbdsling mellan de tvd provenienserna. Genotyp-miljosamspelet dr ocksd mycket
mattligt. En ldgre variation inom familj och storre variation mellan familjer i den
gbdslade behandingen visar att de genetiska skillnaderna kommer till béttre uttryck i den
gddslade behandlingen.

Efter en hamburgerlunch fick vi en inblick 1 den private skogségarens situation genom
Dougherty Jr. som driver en konsultfirma med inriktning pa virkeshandel och radgivning
till privata skogsidgare. Vi besokte en fastighet som dgdes av honom sjdlv tillsammans
med hans far. Vi fick exempel pa den goda fortjdnst som en privat skogsdgare kan gora
med en malmedveten skogsskotsel. Nagot som mycket fa skogsédgare i denna del av USA
idag utnyttjar. Potentialen for utveckling av skogsbruket inom den privata sektorn
forefaller mycket stor. Kalkylerna med drivningskostnader och virkesintdkter skapade en
hel del huvudbry hos oss svenskar nér vi skulle rdkna om “’green (nonmetric) tonnes per
acre” till for oss mer bekanta enheter. Efter denna punkt firdades vi till Summerville i
South Carolina dér vi skulle inkvarteras de kommande tva nétterna.

Onsdagen den 25:e september
Besok hos MeadWestvaco Co., under ledning av forskningschef Phil Dougherty

MeadWestvaco bedriver ett intensivt plantageskogsbruk, baserat frimst pa P. taeda, i
flera stater i SO USA. Skogsbruket #r intensivt med avseende pa sévil vixtforidling,
foryngringsmetoder, anvidndning av bekdmpningsmedel och néringstillférsel. Dagen
inleddes ett besok vid MeadWestvacos huvudkontor och forskningsstation, Summerville,
S.Carolina. Detta var en imponerande anldggning, med ett stort antal forskare, och
mycket vilutrustat vad giller analytisk kompetens och utrustning. Dér fanns bl a en hel
avdelning inriktad mot tillimpning av genteknik i tradforadlings-arbetet. Johan Bergh
holl ett foredrag for forskarna och foretagsledningen pa MeadWestvaco, om



Fiberskogsprogrammet. Den svenska gruppen gjorde under tiden en kort exkursion
genom stationens demonstrationsforsok.

MeadWestvaco anvénder enbart Loblolly pine i sina produktionsskogar. Den dr en utav
de 3-4 tallarter som forekommit naturligt i regionen, och har den egenskapen, att den
svarar mycket bra pa ndringstillforsel, samtidigt som den bihaller hog produktionen dven
vid hoga grundytor.

Loblolly pine ar ganska létt att skilja frdn Slash pine. Loblolly har ca 15 cm langa barr
och kottar, till storlek och form, ungefar som hos P. sylvestris, medan Slash pine har 15-
20 cm langa barr och dggformade kottar stora som gas-dgg. Long-leaf pine dr mycket latt
att kdnna igen pad sin mjukt raggiga habitus — langa (25 cm) mjuka barr samlade i
grenspetsarna, och nedathdngande grenar som mot grenspetsen vinder och stravar uppat.
Kottarna dr mycket stora (20-25 cm) och avlanga.

Exkursionsobjekt:

e Manuellt planterad Loblolly pine (P. taeda), 6 ar gammal, 5-6 m hdg. Aven om
maskinell plantering fungerar bra pa dessa jordar (ofta sandiga sediment) — och t.o.m.
uppges ge nigot hogre dverlevnad — dominerar manuell plantering.

e Stamkvisting i samma bestdnd. MeadWestvaco satsar pd stamkvistning, eftersom man
stravar efter att fi fram hogkvalitativt timmer , forutom en allmént hég produktion.
Med de korta omloppstider man har (20-25 ar), kan man ocksd béra relativt hoga
insatser av manuellt arbete. P4 grund av den snabba diametertillvixten maste
stamkvistningen ske 1 tva etapper — kvistning upp till 3 m vid 5-6 ars alder, och 2-3 ar
senare upp till 5 m.

e Plantering, 6 manader gammal och 1-1,5 m hog. All plantering sker efter radikal
markberedning, med vilket menas en total markbearbetning med plog eller blad. Den
tidigare vanliga metoden att med ett blad skrapa av hela markens ytskikt och ldgga
detta 4t sidan, 1 stridngar eller stora hogar, har i allt hdgre grad ersatts av metoden att
utnyttja detta niringsrika ytskikt i planteringsbdddar eller —stringar. Upprepad
kemisk ogriasbekdmpning hor till standardbehandlingen. Denna plantering hade
behandlats tvd génger med glyfosat (Roundup). En stor skillnad gentemot vara
svenska forhallanden var den mycket snabbare nedbrytningen hir — skillnaden beror
framfor allt pa termiternas aktivitet. Stubbar, rotter och stambitar var nu, tvé ar efter
avverkning, helt genomrotade och mjuka beroende péd att termiterna &tit upp och
perforerat veden och samtidigt underlittat den mikrobiella nedbrytningen.

e Foradlingsprogram. Klonat material har nétt stadiet forsoksplanteringar, men ingick
dnnu inte 1 det praktiska skogsbruket. Vi besdg, som hastigast, det forsta forsoket med
P. taeda kloner framtagna med tekniken somatisk embryogenes. Forutom arbetet med
Loblolly pine, bedrevs viss vaxtforddling ocksd med en Eucalyptus-art och med den
inhemska Sweetgum (Liquidambar styracifolia).

Huvudexkursion



Exkursionen gjordes i Syd-Carolinas kustland, i ndrheten av Charleston. Skogsomradena
hiar domineras av mycket vidstrickta och flacka sandiga-moiga sedimentomraden, med
grundvattenet mycket nira markytan.

Loblolly-bestand anlagt och skott enligt MeadWestvacos intensivodlings-principer
(dvs. med maximal insats). Detta innebdr 1) plantmaterial fran utvalda plustrdd, 2)
fullstandig markstorning vid bestdndsanlédggning (bedding), 3) aterkommande ogrés-
och buskbekédmpning, samt upprepad kvivetillforsel (ibland dven P). Det besokta
bestindet planterades véaren 1997 efter markberedning med hyggesplog, i 1,8 m
forband, och tillfordes kvédve ar 2000. Efter sjitte tillvaxtsdsongen dr dbh 13,7 cm,
hgjd 10,5 m, och grundyta 30 m2. Grundytetillvixten ligger pd ca 6-7 m2/ér, och det
stdende bestdndet holl ca 125 ton ts/ha (103 tonnes/acre) (total biomassa ??). Som
jamforelse kan ndmnas "naturlig tallskog" ger ca 2,5 ton ts/ha,ar (ca 6 m3sk/ha,ar) -
rimligtvis vedbiomassa!? - i omrédet.

Annu hade ingen gallring gjorts — skotselprogrammen i standardskogsbruket har
normalt forstagallring vid 15 cm dbh. En orsak till utebliven gallring, trots hog
grundyta, dr att veden har lagt virde, eftersom huvuddelen dr juvenilved —
vedegenskaper diskuterades!

Markbehandling. Vetenskapligt utvdarderat forsok, dar olika markbehandlingar
jamfordes. Hyggesplogning (Savannah plow) pd fuktig-vat fastmark, med
uppldggning av tiltor i stringar eller bdddar mellan farorna — tillsammans med
fullstindig  ogrds- och  buskbekdmpning — gav  hogst  produktion.
Produktionsresultaten var mycket starkt korrelerad till tvd faktorer — dels
konkurrensen med annan vegetation, dels markfysikaliska egenskaper sésom
bulkdensitet och markluftens syrgashalt.

Bist bestandsutveckling erholls efter s.k. ”double bedding”, dvs hyggesplogning med
ca fyra meter mellan firorna, och korning tva génger i varje fara. Man later s& mycket
som mdjligt av ytskiktet, inkl fornamaterial, ingd i den uppbyggda bddden — utom
mojligen grovt material sdsom uppbrutna stubbar och stambitar som gor att man inte
far en stabil planteringsbadd.

Vi tittade ocksd pa ett 3-arigt bestdnd uppkommet efter “double bedding”,
herbicidbehandling och néringstillforsel. Detta var en vit mark, med 2.-3 dm
hoghumifierad och néringsrik (kvaverik) torv. Trots bordigheten tillfordes bade N och
P frén start. For kvdvegoddsling anvéinds alltid Urea, f f a pd grund av att det ar
avsevirt billigare d4n ammoniumnitrat, och for fosforgddsling anvénds lattloslig
Superfosfat (fosforsyra).

Som underlag for skogsbruksplaneringen har man ett vdl utvecklat datoriserat
standortsregister. Det innehdller detaljerad klassifikation av jordméner (Soil
Taxonomy), jordarter, draneringsforhdllanden och jordens vattenhallande formaga.
Dessa uppgifter utgér grunden for flera atgérder, bl a for vilka etableringsmetoder
man viljer, samt for produktionsmodeller. Mélet &r att stdndortsklassificeringen ska
bli sa allsidig och innehélla sd manga nyckelparametrar, si att den pa ett direkt sétt



ska styra alla atgirdsprogram under hela rotationscykeln. Dit dr det dock ganska ldngt
kvar. Godslingsregimen i det intensivskogsbruk man nu bedriver skulle exv. kunna
bli avseviart mindre miljoskadlig om néringstillsatserna anpassades till
standortsforutsittningarna, men f.n. finns ingen sadan styrning utan man hade bara en
enda schablon (tillrickligt mycket for att uppnd produktionsmaximum pé alla
marker!).

Information om hur man hér bedrev intensivt plantageskogsbruk, gjorde oss svenskar
uppmérksamma pa att det inte var ett skogsbruk enligt var definition av begreppet
optimeringsgddsling (optimum nutrition forestry) — atminstone inte nir det
tillimpades inom bolagsskogsbruket. Dédr vi med begreppet optimeringsgddsling
(optimal ndringsregim) menar behovsstyrd tillforselhastighet av olika néringsimnen
var for sig (i princip), och med beaktande av restriktioner betrdffande negativa
miljoeffekter (utlakning), sa var tilldmpningen vid MeadWestvaco egentligen inriktad
pa produktionsmaximering eller ekonomisk optimering. Man gddslade med kvéve
(oftast ocksé dtminstone grundgddsling med P), och doserna var schablonmaéssiga och
vl tilltagna.

Natur- och miljévdard. Skogsbrukets inverkan pd f f a djurlivet & 1 USA en
opinionsmassigt och miljopolitiskt viktig fraga, och MeadWestvaco hade ambitionen
att ta sddana hansyn i sin skogsbruksverksamhet. Man bedrev intensivt, och praktiskt
taget restriktionslost, skogsbruk pd 70 % av markinnehavet, men hade naturvirdande
huvudmal péd sa mycket som 30 %. Man stravade efter certifiering enligt SFI. Utmed
storre vigar och diken limnades exv. regelmdssigt en 15 m bred buffertzon.
Huvuddelen av naturvardsmarken utgjordes av bevarade och éaterskapade
“ursprungliga” vegetationsmiljoer (9 olika habitatstyper), inkl sammanlénkande
korridorer. Syftet var att skapa ett sammanhédngande nétverk av , om inte ursprungliga
sa i alla fall fritt utvecklade, skogar som utan att helt ticka stora omrdden dnda kan ge
livsrum och spridningsmojligheter for organismer anpassade till olika rumsliga
skalor. Man ville std vél rustad betrdffande biologisk diversitet infor sjoséttandet av
storskaligt klonskogsbruk.



I strivan att infora ett verkligt hogproducerande (klon)skogsbruk, ser ocksa
MeadWestvaco att man kan fa draghjélp av den just nu hetaste globala miljofrdgan —
global climate change, och mer specifikt mdjligheterna att motverka detta genom
okad inlagring av koldioxid i biomassa.

Kuriosa. Hir och var pd den flacka kustslatten, 1 bdde N. och S. Carolina, finns s.k.
Pine ponds, eller Cedar (Taxodium distichum) ponds. Detta var ovala gropar/sénkor i
terrdngen, vatmarker med avvikande vegetation/tridslag jamfort med omgivningen.
Man tror att de &r spér efter en meteoritsvdrm som slagit ner i omradet for ca 150000
ar sedan (de har alla samma sneda form (inslagsvinkel), och &r omgivna av en
jordvall).

Pdgdende avverkning. Efter lunch tittade vi pd vi en gallringsavverkning. Tva
féllare/ldggare och tre lunnare matade tvd bandgdende gripmaskiner och en mobil
barknings- och flisningsanlidggning, vilka stod uppstéllda pa avldgget. Maskinparken
var inte speciellt modern, men samordningen var god och takten var hog. Flisbilar
anldnde kontinuerligt och fylldes direkt fran flismaskinens utblds. Denna avverkning
gick huvudsakligen till flis — enstaka grovre stammar lades at sidan som timmer.
Lunnarna kom med buntar av hela trdd, grovkvistade genom att backa hela bunten av
trdd, med topparna fore, mot ett uppstillt jirngaller. Gripmaskinerna sorterade ut
timret, och forde in buntar i den enkla barkningsenheten, varifran de gick direkt in 1
flistuggen.

Klonforsok. Forsoket planterades 1990(??). Plantmaterialets ursprung var tva korsade
plustrdd, fran vilka 120 helsyskon testats i tidig-tester. 10 av dessa 120 syskon hade
valts ut, och klonats. 10 klonade plantor fran vart och ett av de 10 syskonen var hér
utplanterade 1 ett blockforsok med entrdds-parceller. Planteringsforbandet var 2,5 x
2,5 m. Godsling hade skett 4r 6 och ar 9. Vid 7 érs dlder var biomassan ca 61 green
tonnes/acre (75 ton ts/ha). Nu, vid 12 ars alder, uppgér biomassan till 170 green
tonnes/acre ( ca 210 ton ts/ha), héjden &r 20 m, dbh 4r 23 c¢m och grundytan 20 m®.
Stdndortsindex Sl var 75 feet (23 m) med tidigare anvént plantmaterial, men med
dessa klonplantor var Sl hojt till ca 30 m.
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Man foljer klonerna och forsoker hitta de bista med avseende pa smalkronighet,
langa internoder, resistens mot rostsvampar och kvéve-effektivitet. Tanken dr att i
nésta steg plocka ut ett par kloner av de 10, och testa dom i hela bestand.

Torsdagen den 26:e september
Besok pa Plum Creek Timbers Green Swamp tract, Columbus County, North
Carolina

Efter en tidig avfdrd och ca 1 timmes bilfard frdn Summerville kommer vi till Green
Swamp Tract, ett markomrade pd 5600 ha som Plum Creek Timber (PCT) har forvaltat
sedan 60-talet. Vi guidas av Drew Shirley (ansvarig for FoU, skogsvird) och Gary
Grubbs (distriktschef).

P& PCT applicerar man ett stindortsanpassad skogsskotsel dir bestand delas in efter mark
och jordart 1 "Soil Management Groups" (SMG's). Man producerar i genomsnitt 20
ton/ha,&r men tror att potentialen ligger pa ca 25-30 ton/ha,dr. Man anvinder sig av
ganska radikala markberedningsmetoder i kombination med kemisk behandling for att
skapa ett bra miljo for etablering innan man planterar. Kemisk kontroll av konkurrerande
vegetation aterkommer genom omloppstiden. Man planterar forddlat material av loblolly
pine men inga sticklingar eller annat vegetativt forokat material. Gallring utfors 2-3
ganger under omloppstiden och maélet ar att producera sdgtimmer med 35-40 cm i
brosthojdsdiameter. PCT anvander all sin mark till intensivodling av timmer. I det hér
specifika omrddet har PCT inga egna industrier.

Under dagen gor vi ett antal stopp vid bestdnd i olika stadier som belyser aspekter av
PCT:s skogskotselstrategier. Dessa stopp summeras nedan:

1. Hygge (Harvested stands). Vi far se tva bestand pa vardera sidan vigen med samma
jordart, Croatan Muck, en organisk mycket blot jordart som innehaller mycket kvive
men knappast nagon fosfor. Bestaind A avverkades for knappt en vecka sedan, och
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bestand B avverkades i juni d.v.s. for tre manader sedan. Hygge B &r redo for kemisk
behandling nu eftersom man har fatt upp en hel del vegetation och man maste ha
nagot ovan jord att bespruta for att ta dod pa konkurrensen. Hygge A ér ju fortfarande
helt kalt och &dr darfor ingen idé att bespruta dn. Dessa hyggen kommer att behandlas
med helikopterspridd Garlon, en metod som kréver att det inte dr alltfor varmt for att
undvika odnskad spridning till nidrliggande bestand och till diken. Ingen av de
kemikalier man anvénder till vegetationskontroll far spridas i vatten. I de fall den
konkurrerande vegetationen innehaller 16nn méiste man ta till ett annat medel,
Arsenal.

. Markberedning (Mechanical site prep). Vi ser tva bestind med samma jordartskod
som ovan. Kemisk behandling gjord i oktober 2000 och mekanisk markberedning
jord i december 2001. P4 ena ytan har man anvént V-blade shearing och plojning
(Savannah plow bedded). Den andra ytan har ansetts for vat for att ploja sd den har
hoglagts (Mounding).

(Spodic soils) Stroks av tidsskal.

. Kvalitetskontroll av skogvardsatgirder (Silviculture quality performance, SOP). PCT

har alla sina bestand 1 en GIS-baserad databas som innehéller all information om
bestdndet t.ex. jordart eller jordartsgrupp, data om befintligt bestdnd och utforda
atgirder. I basen finns ockséd information om besténdets tillgdnglighet med avseende
pa avverkning och transporter. I systemet ingar att man gor aterbesok i bestdndet och
kontrollerar och betygsitter kvaliteten pd utforda atgdrder. Detta innebdr ett antal
uppfoljningar under det forsta aret efter avverkning dé& t.ex. markbehandling och
plantering ska betygsittas. Andra faktorer som kontrollerats 1 det bestand vi far se pa
den hir punkten &r gristickning sommar och vinter, forekomst av 16vuppslag,
forekomst av sjdlvsddda plantor och trddhojd i klasser. Sedan dterkommer man till
bestandet vid ca 11 &rs dlder (mitt i omloppstiden) och gbr en enklare inventering
infor framtida avverkning. PCT har egna tillvixtmodeller for grundyta och héjd och
med hénsyn till de utférda skogsskotselatgidrderna kan man optimera omloppstiden
med avseende pa vérde.

(Foliage analysis) Inget stopp

. Ateranviindning av markberedningsfiror (Re-using old beds). For att spara kostnader
har man startat forsok med att ateranvdnda de gamla farorna och inte gora nagon ny
mekanisk markberedning. Vi far se ett hygge diar det dr 23 ar sedan fGrra
avverkningen och markberedningen. Fragor man stiller sig &4 om
planteringspunkterna fortfarande ligger nog hogt och vilken inverkan de gamla
rotkanalerna kommer att ha.

. Vegetationskontroll i medelalders bestind (Mid-rotation brush control). Vi forevisas

tvd bestdnd som behandlats med olika medel; I det s6dra bestdndet har man spritt
2.8 1 Garlon/ha vilket har haft god effekt pd slyet och tallen har svarat med 6kad
barrmassa och tillviaxt. I det Ostra bestdndet har man applicerat 0.9 kg Chopper/ha
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vilket inte varit lika effektivt. Spridningarna har gjorts med traktor fran marken vilket
1 ett befintligt bestdnd dr en nddviandighet ndr man anvdnder Garlon eftersom den
dven dodar tallen om d&mnet hamnar pa barren.

Det samlade intrycket dr att PCT har en ganska pragmatisk syn pd skogsodlingen. Under
dagen har marken och jordartens betydelse for skogsproduktion understrukits. Vi fick
dessutom en ny version av Southern BBQ till lunch som var mera senapsbaserad én
gérdagens giva.

Fredagen den 27:e september
Fortsatta skogsskotseldiskussioner och summering av veckan

Kort sammanfattning av skotseldiskussionerna

Skogsskotseln maste optimeras med avseende pa produktion, miljé och ekonomi.
Fiberskog ska ta fram mer &n ett skotselalternativ vid intensivodling och kunna beakta
olika utgangsligen (markslag, alder, stamantal, geografiskt ldge, markdgare mm) och
vilken slutprodukt man vill ha. Nér ska man besluta om ett bestdnd ska intensivodlas eller
ej, innan plantering eller vid 1.5 meters h6jd? Mycket talar for att beslutet ska tas fore
plantering, for d4 man kan anvénda sig av genetisk forddlat material och férebygga snabb
och siker etablering genom limpliga markbehandlingsmetoder. Aven stickviigssystem
och plantantal kan regleras for att underldtta ungskogsgddsling och ett gallringsfritt
skogsbruk. Gddslingsteknik 1 ungskog da bestandet nar en hdjd pa 7-8 meter, dvs 7-10 ar
efter paborjad gddsling dr ett problem, eftersom spridning ovan bestdndet forsvaras
avsevirt och att bestdndet dnnu inte har kvistrensat sig. Stickviagsbredd och vinkel och
héjd péd spridningsaggregatet maste anpassas om man inte viljer flyg eller
helikoptergddsling under senare delen av ungskogsfasen. Diskussioner om rdjning och
gallring kan sammanfattas av att man bor undvika rojning och ha nagon/négra enstaka
gallringar eller gallringsfritt skogsbruk. Ekonomin méiste beaktas vid dessa
skotselatgarder. Negativa miljoeffekter vid gallring och avverkning kommer studeras
inom Fiberskog och dr avgorande for godslingsprogram, gallring, heltrddsuttag,
avverkning/avveckling av bestandet.

Summering

Tar vi produktionsekonomi pd allvar? En berittigad fraga efter en vecka med
Amerikanska skogsbolag och skogsforskare. Med solklar inriktning att hja produktionen
per investerad dollar har man under de senaste tva omloppstiderna fordubblat
volymproduktionen per hektar, under nuvarande omloppstid rdknar man med att dubblera
den —igen! Nu framforallt med hjélp av balanserad néringstillférsel — en teknik utvecklad
1 Sverige. Vad kostar det att producera en kubikmeter trd i Sverige?

Resan fungerade som upptakt for Fiberskog del II, for att lyfta blicken hos forskare och
styrgrupp. Vi besokte fOrutom banbrytande néringsoptimeringsforsok flera stora
skogsbolag (MeadWestwaco, Plum Creek Timber och International Paper). Alla tre
praktiserade néringsoptimering som ett led i att 0ka skogsproduktionen per investerad
dollar. Det stora virdet for forskningsprogrammet och gruppen uppstar i de paralleller
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deltagarna kunnat dra till projekt och verksamhet hemma. Ett stort virde ar ocksa de
moten och kontakter som uppstod under resan, hornstenar i den uppgift Fiberskog har att
16sa.

Slaende var att produktionspotentialen (alltsd maxprod vid balanserad naringstillforsel)
pé stora omrdden var omkring 20-22 m’/ha och &r, alltsd motsvarande vad som kan
uppnds for gran 1 Sverige. I och med tallens explosiva tillvixtstart blir omloppstiden
kortare @n for gran. Da godslingen dessutom dr ca 50% billigare i USA, blir kalkylen for
intensivproduktion starkare i sydostra USA &n hdr hemma. Likvil til systemen att
jamforas. Kvalitet bekymrade man sig inte for, “industrin fir anpassa sig till
rdvarubasen”. Tallungskogarna man stolt visade och skrét med gav verkligen en
tankestdllare, de skulle bli konstruktionsvirke precis som vara svenska granskogar blir
idag. Dock anségs juvenilvedsandelen for hog av vissa massaindustrier i de nu allt yngre
1:a gallringarna.

Gran ér ett fantastiskt tradslag for produktionsmaximering, mycket tack vare den vildigt
hdga barrytan i sluten skog. Nyckeln till produktionsoptimering for gran ligger sannolikt
1 att forkorta tiden till bestandet sluter sig — fiberskogsprojektet med néringsbalansering
ar darfor mycket inriktat pd godsling av ungskog. I USA talades det om “trajectory”.
Detta gick ut pa att man inte kunde gddsla upp ett édldre bestind till samma
produktionsniva som ett dir godslingen paborjats vid unga ar. Darmed inte sagt vilken
gddslingstidpunkt som ger bista avkastningen.

e Produktionspotentialen for gran i Sverige r pa stora omraden Sver 20 m’/ha o ar,
detta dr fullt i niva med de amerikanska sydstaterna.

e Det ér stor skillnad i fokus och instéllning till produktionsfragorna hir och i andra
lander — vér syn pa saken ar inte given!

e De tva stora frdgorna ar:

1. Ar intensivodling ekonomiskt intressant?
2. Ar ndringsbalansering miljoméssigt mojligt?

Frédgan dr om intensivare produktion &r 16nsamt hos oss, och i sé fall, ar eller blir det
miljomaéssigt och politiskt mojligt
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Lordagen den 28 september
Langsiktiga produktionsforsok i Virginia

Den forsta punkten pé dagsprogrammet bestod av att besoka ett langsiktigt
produktionsforsok s k Hendersonforsoket, Piedmont, North Carolina, tillsammans med
Lee Allen. Forsoket var anlagt pa fore detta jordbruksmark som dock varit bekldadd med
skog sedan 1930-talet. Nuvarande bestdnd som anlades 1982 utgoér den tredje
generationen av trdd pa véxtplatsen. Marken dér forsoket dr anlagt d4gs av International
Paper (IP). Foretaget hade tyvirr ej mdjlighet att medverka under dagen, vilket var
anledningen till den rigordsa sdkerhetsutrustningen som vi blev dlagda att bira under
vistelsen i1 skogen.

De behandlingar som jamfors i forsoket ar:

1) Markbehandling. Avverkad och latt brind mark jamfors med en avverkad och
markberedd, innefattande stubbkapning, avldgsnande av alla avverkningsrester samt
beredning av “’planteringsbiaddar”.

2) Vegationskontroll. Komplett vegetationsbekdmpning (inklusive 16vforyngring)
jamfors med ingen vegetationskontroll.

Fragor som har studerats 1 forsoket dr hur avverkning, markberedning och
vegetationskontroll paverkat:

1) Struktur, niaringsférhéllanden och processer i marken.

2) Overlevnad, tillviixt, vatten- och niringsforhillanden hos huvudstammarna av
Loblloly tall.

3) Struktur, kvantitet och niringsinnehall i det dvriga tradskiktet (frémst olika arter av
hickory och ek).

Resultaten visar bland annat pa att vegetationskontrollen &r den enskilda faktor som har
storst effekt for Gverlevnaden och tillvéxten hos tallarna.

Efter en snabb lunch besokte vi ett gddslingsforsok i Brunswick, Piedmont, North
Carolina. I forsoket som startade 1999 studeras olika gddslingsprograms (doser, intervall
samt olika godselmedel) effekter pd Loblolly pine. Resultat fran gddslingsforsoken
indikerade att man kunde ga fran godsling varje ér till gédsling vartannat utan att férlora
allt for mycket 1 produktion jamfort med gddsling varje &r. Detta ar positivt da det blir
mer ekonomisk gangbart att gddsla vartannat ar.

Fransico, en chilensk doktorand, berittade om sitt arbete som handlade om att ta fram en
mitmetod for bladyteindex via satellit. Eftersom man har en stark korrelation mellan
bladyta och produktion av exempelvis stamved, skulle detta kunna vara en metod att pa
ett snabbt och billigt sétt uppskatta produktionen for olika bestdnd/arealer/regioner via
satelitbilder. Begreppet bladyta anvinds i allt storre omfattning inom skogsbruket 1 USA
som hjdlpmedel for att bedoma gallrings- och gddslingsbehov inom skogsbruket. I
Sverige anvdnds i huvudsak grundyta, h6jd och alder vilket i vissa fall kan vara
missvisande nér det géller gallrings- och godslingsbehov. Efter att alla diskussioner var
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avslutade tackade vi Lee for en mycket bra vecka med manga spadnnande och intressanta
forsok pa programmet. P4 kvéllen at hela den svenska och amerikanska gruppen middag
tillsammans under mycket trivsamma forhéllanden.
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