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Naringsoptimering

— granen vaxer ur produktionstabellerna

« Faltforsok i Vasterbotten och Smaland visar att behovsanpassad tillforsel
av vaxtnaring kan 6ka granens volymproduktion langt 6ver vad som bor
vara mdjligt enligt befintliga produktionstabeller.

e Genom behovsanpassad naringstillforsel kan man erhéalla hog produktion
utan lackage av naringsamnen till grundvattnet.

* Naringsoptimerad godsling av gran skulle kunna innebdra tidiga gallrings-
uttag samt kraftigt forkortade omloppstider.

Flygbild 6ver Flakaliden fyra
ar efter att behandlingarna
pabdrjats. Bestand som
tillférts naring avtecknar sig
morkare gréna tack vare den
kraftigt utdkade barrmassan.
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Figur 1. Den simulerade potentiella och faktiska fotosyntesproduktionen, uttryckt
i mangd upptaget kol (C) under ett &r i ett ungt granbestand pa Flakaliden. De
roda delarna av figuren indikerar den forlust av potentiell fotosyntes som féror-
sakas av tjale (januari-april), vinterskador pa fotosyntesapparaten (maj—juni)
och strénga hostfroster (oktober—december). Berakningarna har gjorts med hjalp
av BIOMASS, en simuleringsmodell som utvecklats i Australien men anpassats

till boreala forhallanden.

Forutom den korta tillvaxtsasongen
&r produktionen i naturliga skogs-
ekosystem i Skandinavien néstan utan
undantag begransad av tillgdngen
pa vaxtnaring (framst kvave). Det ar
dock inte bara tillgdngen pa narings-
d&mnen som avgor véaxterstillvaxtoch
funktion, utan balansen mellan olika
naringsdmnen kan ha minst lika stor
betydelse. Darfér kan produktionen
i de flesta av vara barrskogar tkas
markant genom godsling. Om inte
vattenbrist rader ger forbattrad
naringstillgdng en kraftigt utbyggd
barrmassa (se framsidesbilden) och
darmed 6kad fotosyntesproduktion.
Okad fotosyntes forklarar dock en-
dast till en del den 6kade stamveds-
produktionen. En stor del av oOk-
ningen beror pa en forandrad for-
delning av resurserna mellan rotter

och ovanjordisk biomassa. Forbétt-
rad naringstillgdng i marken inne-
béar att traden, relativt sett, satsar
mindre pa tillvaxt av rétter och far
mer resurser dver for att bygga upp
de ovanjordiska delarna av tradet.

Den ”svenska modellen”

Forskningen om hur naringsamnen
paverkar skogens tillvaxt har lang
tradition i Sverige. Klassiska faltfor-
sok med kombinerad bevattning och
kvavegodsling initierades redan pa
1920-talet. Det drojde dock anda till
mitten av 70-talet innan det forsta
skogligaexperimentetgenomfordes
dér bevattning kombinerades med
tillforsel avkomplett naringslosning.
Forsoket genomfordesi ett ungt tall-
bestand i Jadrads, Gastrikland, och
lade grunden till en ny typ av skog-




liga naringsexperiment. Den “svens-
kamodellen” med naringsbevattning
har senare testats pa radiatatall i Aus-
tralien och eukalyptusiPortugal med
spektakulér tillvaxtokning som foljd.
Inte i ngot av dessa experiment for-
sokte man dock optimera samtliga
naringsamnen i tradet och samtidigt
undvika naringslackage till grund-
vattnet. Dessa fragor har darfor blivit
centrala i den senaste generationen
av skogliga naringsexperiment.

I slutet av 80-talet anlades tva storska-
ligafaltexperiment. Inriktningenvar
de grundlaggande fragor som ror
granens produktionsbiologi i rela-
tion till miljéfaktorer. Experimen-
ten anlades i unga granbestand pa
Flakaliden i Vé&sterbotten samt vid
skogsfakultetens forsoksparken Asa
i Smaland. Projektets primara mal ar
att genom bevattning och balanse-
rad naringstillforsel eliminerarisken
for att vatten och/eller néaring blir
tillvaxtbegransande samtidigt som
lackage till grundvattnetundviks. Till-
forseln av naringsamnen anpassas
arligen till naringstillstdndet i tra-
den och marken. P& detta satt kan
den potentiella produktionsférma-
gan under radande ljus- och tempe-
raturklimat faststalls, samtidigt som
optimal vitalitet uppnas. Avsikten ar
attde tva faltexperimenten underen
langre tid skall fungera som huvud-
lokaler for forskning rérande gran-
ens biologi i relation till naturliga
och av ménniskan skapade stressfak-
torer. Forsokens Overgripande mal
kan sammanfattas i foljande punk-
ter:

e attgenomoptimerad nédrings-och
vattentillférsel demonstreragranens
potentiella produktionsformaga i
sOdra och norra Sverige,

e att genom vaxt- och markanalys
sékerstalla att optimerad nérings-
tillforsel genomfors utan narings-
lackage till grundvattnet,

e attutarbetapraktiskametoder for
att bestdmma ett granbestands
naringstillstand, vitalitet,

e att genom utnyttjande av fasta
goddselmedel demonstreraden maxi-
mala produktionen for gran i Sma-
land och Vasterbotten,

e att utarbeta rekommendationer
for korrigering av naringsobalanser
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Figur 3A & B. Hojdtillvaxt i de olika forsoksleden pa& Flakaliden (A) och Asa
(B). De olika behandlingarna var: kontroll (rod), bevattning (bl&), fastgodsel

(gul) och naringsbevattning (gron).

med hjélp av vitaliserings- och kom-
pensationsgodsling.

Naringsoptimering ger tillvaxt
Saval pa Flakaliden somi Asaresulte-
rade den férsta sdésongens nérings-
optimering primart i forbattrad nér-
ingsstatus i barren. Ingen 6kning
kunde dock konstateras betréffande
diametertillvixten (fig. 2). Under de
paféljande &ren tkade hojdtillvaxten
pé godslade ytor (gul & gron) kraf-
tigt p& Flakaliden och har darefter
legat stabilt pa en arlig hojdtillvaxt
som &r cirka 2,5 ganger hogre an pa
obehandlade (réd) respektive bevatt-
nade (bld) ytor (fig. 3A). Bevattning,
med eller utan néring, har inte gett
nagon effekt pd hojdtillvaxten, vilket
visar attvatten normaltinte ar ndgon
tillvaxtbegréansande faktor i norra
Sverige.

Aven pé& den goda boniteten i Asa
har behandlingarna haft effekt pa
hojdtillvaxten. Efter de forsta arens

initiala uppgang har dock icke be-
vattnade ytor (réd & gul) haft en
markant mellanarsvariation i hojd-
tillvixt, medan bevattnade ytor (bla
& gron) endast uppvisat liten varia-
tion (fig. 3B). Under de forsta fyra
aren hade fastgodslade ytor (gul)
hogre hojdtillvaxt an ytor som en-
bart bevattnades (bld). Med kraftigt
Okad slutenhet i kombination med
torra somrar minskade dock hojd-
tillvaxten i dessa bestand.

Behandlingseffekterna pavolympro-
duktionen har varitmycket markanta
saval i Vasterbotten som i Smaland
(fig. 4). Sett 6ver hela behandlings-
perioden (9 resp. 8 &r) har narings-
optimeringen okat volymproduk-
tionen péa Flakaliden med en faktor
fyraoch i Asa har den drygt férdubb-
lats. | absoluta tal har 6kningen dock
varithégre i Asa (10,3 m3/haoch ar)
an pa Flakaliden (6,5 m3/haoch ar).
Produktionen 6kar dock fortfarande
pé béda lokalerna och 1995 var mer-
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Figur 4. Volymtillvéxt under tillvéxtsasongen 1995 i de olika forsoks-
leden pa Flakaliden och Asa. De olika behandlingarna var: kontroll
(r6d), fastgddsel (gul), bevattning (bl&) och naringsbevattning (grén).

lagre absoluttillvaxtékning var minsk-
ningen lika stor i godslade bestand
pa Flakaliden. Dar hade bevattning
daremot ingen effekt pa densiteten,
eftersomingen tillvaxtokning erholls
med enbart bevattning (fig. 4).

Resultaten visar att en markant pro-
duktionsékning kan erhallas med
hjalp av naringsoptimering. Den po-
tentielltmaximala produktionen kan
daremot inte uppnas om vattentill-
gdngen blir begransande. Saval i Vas-
terbotten somi Smaland kommer de
naringsoptimerade bestanden att
varagallringsmogna langtinnan (10~
20 ar) det ar dags att gallra de obe-
handlade bestanden. Godslingen
kommer med andra ord att kréva ett
betydligt mer intensivt skotselpro-
gram med fler och stdrre gallringar
samt tidigare avverkning.

Tillampning och majligheter

Resultaten fran naringsoptimerings-
forsoken visar klart att granens pro-
duktion, i sdval norr som sdder, kan
Okas kraftigt utan att naringslackage
samtidigt sker till grundvattnet. Idag
ar kanske behovet for okad produk-
tion inte sd uppenbart, men i en
framtid, dar energisystemet inriktas
mot fornybaraenergikallor, kan sko-
gen fa en ny och viktig roll. For att i
sa fall kunnatillgodose behoven fran
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